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- Sertifikacionog tela INN VINCA (akreditovano
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Nacin koriS¢enja rezultata: Primena ovog tehni¢kog reSenja omogucuije
proizvodacima, korisnicima i uvoznicima opreme
namenjene za rad u eksplozivnim sredinama koja je
izradena u vrsti zastite ,samosigurnost® da vrSe
proveru uredaja ili pojedinih samosigurnih kola i na
taj nacin utvrde podobnost opreme za ugradnju u
eksplozivne sredine.




1) OPIS TEHNICKOG RESENjA

1. OBLAST NA KOJU SE TEHNICKO RESENjE ODNOSI

Oblast ocenjivanja usaglasenosti proizvoda prema nacionalnom tehni¢kom
zakonodavstvu i zahtevima obavezne direktive Evropske Unije.

2. PROBLEM KOJI SE RESAVA

Ovim tehniCkim reSenjem se reSava problem ocene usaglaSenosti elektricnih
uredaja koji su namenjeni za rad u eksplozivnim sredinama a realizovani su u
protiveksplozivnoj zastiti ,samosigurnost Exi“. Svi samosigurni uredaji i samosigurna
kola mogu biti provereni ispitivanjem u laboratorijskom postrojenju koje je opisano ovim
tehnickim reSenjem.

Veoma vazan cilj ocenjivanja usaglasenosti ovih karakteristika je bolji plasman
domacih proizvoda na zahtevnom evropskom trzistu, kao i provera uredaja koji se
uvoze.

3. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU | SRBIJI

3.1 Stanje reSenosti problema u svetu

Medunarodnim standardom su reSeni problemi u vezi sa metodama za proveru
samosigurnih uredaja:
Standard: SRPS EN 60079-11 Eksplozivne atmosfere - Deo 11: Samosigurna oprema

HT

3.2 Stanje reSenosti problema u Republici Srbiji

Preuzimanje i primena celokupnog zakonodavstva EU su najveci izazovi sa
kojima su suo€ene drzave koje su podnele zahtev za pristupanje u EU. Republika Srbija
kao drzava kandidat mora da ojaCa svoju drzavnu upravu, a nacionalno zakonodavstvo
da usaglasi odgovarajucu infrastrukturu sa propisima i standardima EU, narocito u
oblastima za$tite Zivotne sredine, transporta, energije i telekomunikacija. Jedan od
uslova je harmonizacija tehnickih standarda i tehni¢kih propisa, odnosno tehni¢kog
zakonodavstva naSe zemlje sa tehnickim zakonodavstvom EU. Uskladeno tehnicko
zakonodavstvo otvara mogucnosti nasSoj privredi da bez ograniCenja plasira svoje
proizvode na velikom trzistu EU i istovremeno spreava ulazak nekvalitetne robe i
usluga na srpsko trziSte.

Naredbe i odgovarajuci standardi daju opSte zahteve i smernice za projektovanje
i izradu neophodne opreme za vrdenje predmetnih ispitivanja. U cilju osposobljavanja
Centra za protiveskplozionu zastitu CENEx za vrSenje obuhvaéenog skupa ispitivanja,
saradnici Centra su, u skladu sa vaze¢im domacim i medunarodnim standardima, izvrsili
projektovanije, izradili originalnu opremu i postavili odgovarajuc¢e metode ispitivanja Sto je
predmet ovog tehni¢kog redenja.

4. POSTAVKA TEHNICKOG RESENjA

Ovo tehniCko reSenje daje moguénost domaéim proizvodacima samosigurnih
elektricnih uredaja i merno regulacione opreme da izvrSe neophodne provere svojih
proizvoda pre eventualnog pustanja u promet na domaéem i/ili medunarodnom trzistu.



Sa druge strane, ono pruza moguénost da se izvrSi provera usaglasenosti predmetnih
karakteristika uvoznih uredaja sa odgovarajuéim standardima pre pustanja u promet na
domacéem trzistu.

Osnovni elementi postavke tehni¢kog reSenja se odnose na samu ispitnu
aparaturu i proceduru odnosno postupak ispitivanja.

5. OPIS TEHNICKOG RESENjA

Prema standardu SRPS EN 60079-11, svi samosigurnosni uredaji, strujna kola i
pridruzeni uredaji moraju da budu podvrgnuti ispitivanju da bi se utvrdilo da nisu
sposobni da dovedu do paljenja odredene gasne smese.

Kao uredaj za ispitivanje koristi se aparatura opisana u normativnom aneksu ,B*
standarda SRPS EN 60079-11 koji je prikazana na slici 4 i 5. Ovaj uredaj sluzi za
ispitivanje samosigurnih strujnih kola i sluzi za proveru da li je varni¢enje koje nastaje u
elektricnim aparatima ili instalacijama, koje sadrze strujna kola aktivnim, induktivnim i
kapacitivnim otporima ili njihovim kombinacijam, bezopasno u odnosu na eksplozivnu
atmosferu u kojoj se nalazi.

5.1. Aparatura

Uredaj namenjen za ispitivanje samosigurnih kola ili ,varni¢ar se sastoji od
kontaktnog sistema smestenog u ispitnu komoru sa zapreminom ne manjom od 250
cm3. Koja mora da izdrzi pritisak eksplozije od najmanje 15 bara. Svrha varni€ara je da
u propisnoj ispitnoj (eksplozivnoj) smesi stvara uklopne i isklopne varnice. Jedna od
elektroda je u vidu diska sa dva Zleba (slika 2), a drugu elektrodu sacinjavaju Cetiri Zice
od volframa prec¢nika 0,2 mm uévr§cene na drzacu (slika 3). Obe elektrode rotiraju, a
vrhovi Zica klizaju po povrSini diska. Pre¢nik diska je 30 mm. dva Zleba, Sirine i dubine
po 2 mm, urezana su paralelno u povrsinu diska.

Osovinu drzaca elektroda obrée motor sa 80 obrt/min. Svaki obrt drzaca
elektroda stvara uklopne i isklopne varnice.

5.2. Postupak ispitivanja

Prilikom ispitivanja varni€ar se priklju€uje u strujno kolo koje se ispituje i u svakoj
tacki za koju se smatra da se prekid, kratki spoj ili spoj sa masom moZze pojaviti.
Ispitivanje u svakoj tacki se izvodi sa:

a) za kola jednosmerne struje i kapacitivna kola, 400 obrtaja (5 min), 200 obrtaja
po svakom polaritetu

b) za kola naizmeni¢ne struje, 1000 obrtaja (12,5 min) paljenja eksplozivne
gasne smese.

Ispitivanje je pozitivno ako nije doslo do paljenja eksplozivhe smese unutar
varnicara.

Na prozirnom delu komore je montirana fotodioda koja u slucaju eksplozije
(blieska) Salje signal brojacu koji prekida dalja ispitivanje i belZzi na kom obrtaju je doslo
do eksplozije.

Pre svakog ispitivanja vrsi se €iS¢enje i priprema volframskih elektroda, posle
sklapanja uredaja vrsi se vakumiranje komore a zatim se puni odredenom smeSom
gasa.



IEC 139906

1. Priklju€enje kola za testiranje

Slika 1 - Varniar



N Z
/ A\
[ /]
v —
. y T H_ [}
L2
v ) ////5 o
@30 _ 2
-— -.4
481-.

IEC 1400/06

p
A
m/ o 7 @2_

Slika 2 — Kadmijumski disk
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Slika 3 — Nosac elektroda
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. Izolacioni nosac
. Elektri€éna veza

. Izolacioni nosac¢ kontakta 12
. Izolovani lezaj

. Zavrtanj za fiksiranje
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IEC 1402/06

. Pritisna ploca

. Deo za fiksiranje komore
. Komora

. Kadmijumski disk

. Gumena zaptivka

. Izlaz gasa 14

. Bazna ploc¢a 15. Ulaz gasa

. Elektrode 16. Reduktor 50:12
. Nosa¢ elektroda 17

. Izolaciona spojnica
. Pogonski motor 80 o/min

Slika 4 — Primer realizacije varniara

_ Posle ispitivanja se radi kalibrisanje aparature kalibracionim kolom, ako .
kalibracija nije pozitivna ispitivanje se odbacuje i ponavlja. Kalibraciono kolo se sastoji
od Izvora jednosmernog napona 24 V i kalema sa vazdu$nim jezgrom induktivnosti 95

(£5) mH.

truja u kolu se podesava prema tabeli 1 za odredjenu grupu

asova.

Kalibracija je pozitivna ako dodje do paljenja smese unutar komore u toku 440 obrtaja
nosaca elektroda sa pozitivnim polaritetom.

Grupa Smesa gasa sa vazduhom Struja kalibracionog kola
gasova Zapreminski % u vazduhu mA
I (8,3 £0,3) % metan 110 do 111
A (5,25 £ 0,25) % propan 100 do 101
]2] (7,8 £ 0,5) % etilen 65 do 66
IIc (21 £ 2) % vodonik 30do 30,5

Tabela 1




Manometar

Pogonski motor

Kontakti ispitnog kola

Boca sa gasnom
ismesom

Slika 5 — Fotografija realizovanog kompletnog uredaja sa prate¢im elementima



6. NACIN REALIZACIJE | MESTO PRIMENE

Tehnicko reSenje je realizovano u okviru projekta TP35031 koiji je finansiran od
strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

Primenjuje se u akreditovanoj laboratoriji Centra za protiveksplozionu zastitu
CENEX u Institutu za nuklearne nauke VINCA kao deo opreme za ispitivanje.

7. MOGUCNOSTI PRIMENE

Glavna namena ove aparature je provera elektri¢nih uredaja koji su namenjeni za
rad u eksplozivnim sredinama a realizovani su u protiveksplozivnoj zastiti
»Samosigurnost Exi“. Svi samosigurni uredaji i samosigurna kola mogu biti provereni
ispitivanjem u laboratorijskom postrojenju koje je opisano ovim tehnic¢kim reSenjem

U domacoj rudarskoj, prehrambenoj, farmaceutskoj i drugim industrijama gde se
stvaraju oblaci pradina, kao 5to su silosi sa braSnom i Seéerom ili nataloZzene prasSine
koje se u specificnim uslovima mogu uzvitlati, postoji stalna potreba za poznavanjem
zapaljivin karakteristika potencijalno eksplozivnih prasina u kojima se vecina radnih
procesa deSava.

Ovim tehniCkim reSenjem se reSava problem ocene usaglaSenosti elektriCnih
uredaja koji su namenjeni za rad u eksplozivnim sredinama a realizovani su u
protiveksplozivnoj zastiti ,samosigurnost Exi“. Svi samosigurni uredaji i samosigurna
kola mogu biti provereni ispitivanjem u laboratorijskom postrojenju koje je opisano ovim
tehnickim reSenjem

LITERATURA

[1] SRPS EN 60079-11 Eksplozivne atmosfere - Deo 11: Samosigurna oprema ,,i
[2] Nenad J.J. Marinovi¢/ Protueksplozijska zastita za eksplozivnu atmosferu — 2.
izmijenjeno i proSireno izdanje — Zagreb: Etakon 2005
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Predmet: Ekspertsko midljenje o tehni¢kom refenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEx, pp 522. 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

wLaboratorijsko postrojenje za ispitivanje samosigurmnih strujnih kola namenjenih za rad u eksplozivnim
sredinama™

Namenska industrija Milan Blagojevié, Lucani u mnogim svojim pogonima koristi opremu namenjenu
za upotrebu u potencijalno cksplozivnim atmosferama (Ex oprema).

Dominantno koristimo opremu podobnu za atmosferu sa prisustvom cksplozivnih materija (npr. baruti)
a u odredenoj meri se pojavljuju i zone sa potencijalno eksplozivnim atmosferama gasova i/ili para),
Ex oprema izradena u protiveksplozivnoj zadtiti ,.samosigurnost” EXi je u velikoj primeni u nasim
pogonima jer zadovoljava zahteve upotrebe kako u gasnim tako i u atmosferama ugrozenim barutima
ili eksplozivima i od znataja nam je jedan takay uredaj pomocu kog moZemo da proverimo nasu
opremu.

Uvek smo podrzavali i podrzavad¢emo sve domace razvojne napore koji dovode do pojave novih
tehnickih resanja, a koja bi se primenjivala u nadoj praksi.

Navedeno tehni¢ko redenje spada u kategoriju domacih razvijenih resenja.

Videgodisnja tehni¢ka saradnja sa Ispitnom laboratorijom CENEX je pokazala mnogo korisnih
bezbednosnih resenja koja smo primenjivali.

Prema svim opisima koje tehni¢ko resenje sadrzi, zaklju¢ujemo:
- Navedeno tehnitko redenje omogucava pouzdano i efikasno ispitivanje samosigurnih uredaja i
samosigurnih kola.
- Namenska industrija Milan Blagojevi¢, Lu¢ani, prepoznaje i sopstveni imteres da koristeci to
tehni¢ko redenje podigne nivo bezbednosti u svojim radnim pogonima na visi nivo.

Tehnitko redenje posebno sadrZi

(1) Oblast

(2) Problem koji se re3ava tehnitkim reSenjem
(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu
(4) Postavka tehnickog redenja

(5) Opis sa karakteristikama

(6) Literatura

(7) Naéin realizacije moguénost i mesto primene

Luéani, januar 2019. godine
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Predmet: Ekspertsko misljenje o tehni¢kom re$enju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEX, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko mislienje)

»Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje samosigurnih strujnih kola namenjenih za rad u
eksplozivnim sredinama*“

Tehnitko resenje za koje dajemo ekspertsko misljenje predstavija laboratorijsko postrojenje
za ispitivanje samosigurnih strujnih kola namenjenih za rad u eksplozivnim sredinama

Firma Proex int se bavi uvozom, montaZom, pregledom i servisom Ex opreme. Cesto imamo
potrebu za proverom i ispitivanjem kako stare tako i nove opreme.

Navedeno tehnitko reSenje nam omoguéava pouzdano i efikasno ispitivanje samosigurnih
uredaja i samosigurnih kola u cilju potvrde bezbednosti uredaja koji se ugraduju u
eksplozivne sredine.

Na osnovu opisa tehni¢kog resenja i namene za koju je predvideno zaklju€ujemo sledece:

- TehniCko reSenje omogucéava pouzdano i efikasno ispitivanje samosigurnih uredaja i
samosigurnih kola..

- Zainteresovani smo da i dalje koristimo ispitne kapacitete razvijene u Institutu Vinéa koje
ovo tehniko reenje nudi. Razvoj domacih laboratorijskin ispitnih kapaciteta nam

omogucava da brZe i lak8e ispunimo zahteve korisnika opreme koja se montira u
ugrozenim prostorima.

Tehni€ko reSenje sadrzi:

(1) Oblast;

(2) Problem koji se re3ava tehni¢kim re$enjem;

(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehni¢kog resenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,

(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura;

(8) Crtezi.

U Beogradu, Januar 2019. godine Za Proex int. d.0.0.

e
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Predmet: Ocena tehnickog reSenja razvijenog u Beograd, februar 2019.
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEx

OCENA TEHNICKOG RESENJA

“Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje samosigurnih strujnih kola namenjenih za rad u
eksplozivnim sredinama‘

Tehnicko resenje koje se ocenjuje je namenjeno za ispitivanje elektronskih i mikroelektronski
strujnih kola kod elektri¢nih uredaja namenjenu za upotrebu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama.

Mikroelektronika je odavno u masovnoj upotrebi i ona je na radikalan nacin izvrsila zamenu
velikog broja starije energetske elektri¢ne opreme.

Zbog toga ovo tehnicko reSenje ima veoma Siroko polje primene. U svim industrijama gde se
pojavljuje eksplozivna atmosfera kao radna okolina, skoro sva instrumentalna oprema
(senzori, detektori, analizatori, merni instrumenti) se razvijaju i proizvode tako da ispune
zahteve za konstrukciju i ispitivanja koja se sprovode na ovakvom laboratorijskom
postrojenju. Naravno, ispunjenje tih zahteva je neophodno za upotrebu i plasmana na trziste
Evropske unije.

Imajuci u vidu da se u okviru ovog tehni¢kog resenja u laboratorijskim uslovima neposredno
generiSu najekspozivnije gasne smesSe, potrebno je da budu ispunjeni dodatni uslovi za
bezbedan rad. Sama izvedena konstrukcija to i omogucava.

U Republici Srbiji postoji znacajan broj domacih proizvodaca elektronske opreme, tako da ¢e
primena ovog laboratorijskog postrojenja omoguciti buduéi razvoj opreme koja se izvozi.

Ovo tehnicko resenje razvijeno u akreditovanoj ispitnoj laboratorija CENEX Instituta Vinca,
koja od 1992. godine u kontinuitetu radi u oblasti fizicko-hemijskih eksplozija.

Razvoj ovakvih tehnickih reSenja svakako treba podrzati, a ova pozitivna ocena predstavlja
doprinos u tom pravcu.

Tehnicko resenje posebno sadrzi

(1) Oblast

(2) Problem koji se resava tehni¢kim resenjem

(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu
(4) Postavka tehnickog resenja

(5) Opis aparature

(6) Literatura

(7) Nacin realizacije mogucnost i mesto primene

QVV‘W Llnren—

Dr Jovan Elazar
(profesor Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu u penziji)
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Ispitna laboratorija CENEXx

Predmet: Ocena tehnickog resenja
OCENA TEHNICKOG RESENJA

“Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje samosigurnih strujnih kola namenjenih za rad u eksplozivnim
sredinama”“

Predmetno tehni¢kad reSenje je predvideno za ispitivanje elektronskih kola i uredaja koji su namenjeni za rad
u eksplozivnim sredinama i koji kako svojim radom tako i u slu¢aju kvara ne smeju da izazovu paljenje
eksplozivne atmosfere u kojoj se nalaze.

Kako je i navedeno u tehnickom resenju, standard koji opisuje aparaturu za navedena ispitivanja je SRPS
EN 60079-11 Eksplozivne atmosfere - Deo 11: Samosigurna oprema ,i“. Detaljan opis i crtezi su dati u
normativnom aneksu ,B*.

Pregledom tehni¢kog resenja utvrdeno je da su ispostovani zahtevi standarda, a svi kljuéni sklopni delovi su
izradeni prema crtezima, $to se vidi na fotografijama.

Ovo tehni¢ko reSenje ima primenu u industrijama gde se pojavljuje eksplozivha atmosfera kao radna
okolina, skoro sva instrumentalna oprema (senzori, detektori, analizatori, merni instrumenti) se razvija i
proizvodi tako da ispuni zahteve za konstrukciju i ispitivanja koja se sprovode na ovakvom laboratorijskom
postrojenju.

U Republici Srbiji postoji znagajan broj domacih proizvodaca elektronske opreme, tako da ¢e primena ovog
laboratorijskog postrojenja omoguditi buduci razvoj opreme koja se izvozi.

Tehni¢ko resenje posebno sadrzi

(1) Oblast

(2) Problem koji se resava tehnickim re$enjem

(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu
(4) Postavka tehnickog resenja

(5) Opis aparature

(6) Literatura
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PREDMET: POTVRDA O RADNOM ISKUSTVU

Kojom se potvrduje da je Zivkovié Miomir diplinZenjer elektrotehnike sa JMBG
0304959740029, zaposlen u Institutu za kvalitet radne i Zivotne sredine od 1988. godine do danas,
i u tom periodu je radio na poslovima protiveksplozione zastite (Izrada tehnicke dokumentacije iz
oblasti protiveksplozione zastite, izrada Elaborata o zonama opasnosti od eksplozije, pregled i
provera instalacija sa opremom i uredajima u Ex izvodenju i izvodenje Obuke iz oblasti
protiveksplozione zastite).

Dana 19.03.2019.godine

Adresa: ul. Kneginje Ljubice 1/Il, 18000 Ni$
tel: 018/252-188, fax: 018/246-398
matiéni broj: 7174039; PIB: 100619777; Sifra delatnosti: 7219; Ziro raéun: 105-2201-22 “Aik banka” a.d.
www.prvimaj-nis.com; e-mail: info@prvimaj-nis.com

Strana 1 od 1




